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La compatibilité des propriétés des élastomères avec le diesel conventionnel fait que ces matériaux 
sont largement utilisés pour le dimensionnement en fatigue de nombreux composants dans l’industrie 
automobile. Dans la perspective du remplacement du diesel conventionnel par du biodiesel, il est 
nécessaire d’étudier et de comparer les performances en fatigue des élastomères gonflés par diffusion 
du biodiesel et du diesel conventionnel. Pour ce faire, un élastomère de nitrile chargé de noirs de 
carbone a été immergé sans contrainte mécanique dans les deux types de diesel. Le temps d’immersion 
a été ajusté pour chaque solvant afin d’obtenir le même taux de gonflement. Les essais de fatigue ont 
été réalisés en chargement uniaxial sur des éprouvettes de type Diabolo (Fig. 1). Les premiers résultats 
obtenus sont présentés par la Figure 2. Ils permettent de mettre en évidence les effets de la nature du 
solvant sur le nombre de cycles à amorçage d’une fissure de 1 mm à la surface du matériau. Plus 
précisément, le nombre de cycles à amorçage est supérieur dans le cas du diesel conventionnel (Fig. 
2). Cependant, le matériau gonflé par diffusion du biodiesel est le plus sensible à la variation du 
chargement appliqué. Enfin, une analyse fractographique a permis d’établir le processus d’amorçage et 
de propagation des fissures de fatigue dans le nitrile chargé considéré, gonflé par diffusion de solvants. 
 

 
 

 
Figure 1. Eprouvette de type 

Diabolo 
Figure 2. Diagramme λmax global-Na 

 
 
 
 
 


