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Cette présentation porte sur la caractérisation et l’analyse des effets calorifiques 
accompagnant la déformation des élastomères. Pour cela, des essais uniaxiaux cycliques ont 
été menés sur un caoutchouc naturel (NR) et un copolymère de styrène et de butadiène (SBR), 
chargés et non chargés. Les variations de température mesurées par une caméra infrarouge 
sont traitées numériquement dans le cadre théorique de la thermodynamique des processus 
irréversibles afin de calculer les sources de chaleur en tout point de la surface observée. La 
signature calorimétrique des mécanismes majeurs de la déformation des élastomères a été 
caractérisée par cette méthode1: élasticité entropique2,3, renforcement par des charges4, 
cristallisation sous tension3, fonte des cristallites3 et effet Mullins5. Les résultats obtenus 
apportent des informations très complémentaires aux études purement mécaniques pour la 
compréhension et la modélisation du comportement des élastomères et constituent un premier 
pas afin de mieux contraindre la thermo-dépendance des lois de comportement. 
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Figure 1. Exemple d’analyse calorimétrique pour étudier l’effet Mullins dans le SBR chargé. 
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